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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica Tn domeniul de pregatire profesionala CONSTRUCTII, INSTALATII SI

LUCRARI PUBLICE, pentru calificarea profesionala:

INSTALATOR RETELE DE

DISTRIBUTIE LOCALE SI MAGISTRALE DE GAZE

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregétire profesionald (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —
tehnice specializate (URT)

Denumire modul

URI 5. Executarea retelelor exterioare de
gaze naturale

MODUL I: Retele exterioare de gaze naturale

MODUL II: Tehnologii moderne de sudura din
domeniul instalatiilor de gaze naturale

URI 6. Exploatarea si intretinerea
retelelor de gaze naturale

MODUL Ill: Exploatarea si intretinerea
retelelor de gaze naturale

MODUL  IV: Diagnosticarea  defectelor
instalatiilor de gaze naturale si remedierea lor
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: INSTALATOR RETELE DE DISTRIBUTIE LOCALE SI MAGISTRALE DE
GAZE
Domeniul de pregitire profesionali: CONSTRUCTIIL, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

Pregatire practicﬁl

Modul I. Retele exterioare de gaze naturale

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 90

Modul 1. Tehnologii moderne de suduri din domeniul instalatiilor de gaze naturale

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 120

Modul III. Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale

Total ore/an: 120
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 60

Modul IV. Diagnosticarea defectelor instalatiilor de gaze naturale si remedierea lor

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practica‘t2 - Curriculum in dezvoltare locala

mModulv.>
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera
2. Stagiul de pregétire practica se desfasoara la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfdsoard in unitatea de invdtdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: RETELE EXTERIOARE DE GAZE NATURALE

NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Retele exterioare de gaze naturale”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala lnstalator retele de distributie locale si magistrale de gaze din
domeniul de pregatire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice, face parte din pregatirea
practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 90 ore/an — laborator tehnologic

" 90 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Retele exterioare de gaze naturale” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Instalator retele de
distributie locale si magistrale de gaze, din domeniul de pregatire profesionala Constructii,
instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatairii din SPP si continuturile invatarii

URT 5: EXECUTAREA RETELELOR
EXTERIOARE DE GAZE NATURALE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii
5.11 5.21 5.3.1 Lucriri de executie a retelelor exterioare de
5.3.2 gaze naturale
5.35 Pregatirea materialelor pentru executia retelelor

exterioare conform legislatiei specifice (NTPEE-
2009, proceduri de lucru, cataloage pentru
materiale):
e Prescriptii tehnice pentru retelele de gaze
naturale:

-Sisteme de alimentare cu gaze naturale;

-Trepte de presiune

- Conditii de amplasare a conductelor:
alegerea traseelor, Incrucisari si traversari,
amenajari si dispozitive pentru conducte
subterane (conform documentatiei tehnice de
executie);

-Documentatia tehnica (piese scrise, piese
desenate), pregatirea materialelor pentru executia
retelei exterioare de gaz natural combustibil.

e Conducte pentru retelele de distributie gaz,
rasuflatori si tuburi de protectie, intersectii cu
alte conducte;

e Asamblari pentru tevile din polietilenad si otel;
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-asamblari demontabile;

-asamblari nedemontabile.
¢ Conditii pentru amplasarea si echiparea
conductelor:

-armaturi de inchidere- deschidere, de
siguranta, de reglare si de control, montarea pe
reteaua de conducte ;

- conditii de montaj
e Statii si posturi de reglare-masurare a gazelor
naturale combustibile:

-parametrii de stare: debit, temperatura,
presiune;

-panouri de reglare, filtre, schimbatoare de
caldura, robinete de laminare

-aparate de masura si control (manometre,
debitmetre, termometre pentru instalatiile de
gaze naturale combustibile)

- aparate reglare-regulatoare de presiune .

e Utilaje specifice statiilor de tratare a gazului:
odorizatoare, separatoare de praf, compresoare
pentru ridicarea presiunii gazelor.

e Constructii pentru:

-statii de predare, statii de reglare a presiunii
gazelor;

-cdmine, estacade, stalpi pentru reteaua
exterioard de gaze naturale combustibile.

-dispozitive de fixare si sustinere pentru
reteaua de conducte.

5.1.3 5.2.3 53.1 Legislatie specifici; Probe obligatorii pentru
524 534 lucrarile executate:
535 -probe de casa

-probe de rezistenta,

-probe de de etanseitate

-punere in functiune a instalatiei
Norme specifice de SSM, PSI, protectia
mediului la montarea retelelor pentru
functionarea in siguranta a retelelor exterioare de
gaze naturale.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sort de sudura, palmare, ochelari de protectie, masca de sudura
Scule: trusa instalatorului pentru prelucrarea tevilor metalice si din materiale plastice

Dispozitive, utilaje: sapator de sant, scara, carucior pentru transportul materialelor, menghina pentru
tevi, menghind paraleld, banc de lucru, tarnacop, lopeti, cazmale, aparate de sudura, cric, scripeti,
compresor

Verificatoare si AMC-uri : metru, ruleta, compas de interior —exterior, subler, manometru.
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Materii prime i materiale: tevi metalice si din materiale plastice, fitinguri §i piese de imbinare,
armaturi, materiale de etansare.

Instrumente de scris si desenat : creion,creioane colorate, liniar, hartie A4

Documentatie tehnicd de executie a instalatiilor exterioare i interioare de gaze naturale Iplanuri
de executie

Mijloace didactice: Flipchard, tabla multimedia, softuri educationale, calculator personal, materiale
pe suport DVD.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URT 5 Executarea retelelor exterioare de gaze naturale.

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, invéatarca problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajuta la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Retele exterioare de gaze naturale.

Prin aplicarea acestor metode:

- se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei;

- sunt centrate pe actiune, pe Invatarea prin descoperire;

- sunt flexibile, Incurajeazd invdtarea prin cooperare §i capacitatea de autoevaluare la elevi,
evaluarea fiind una formativa,

- stimuleaza motivatia intrinseca;

- relatia profesor-elev este democratica, bazatd pe respect si colaborare, iar disciplina deriva din
modul de organizare a lectiei;

- incurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitate.

Pentru modulul: Retele exterioare de gaze naturale se exemplifica metoda de predare STIU,
VREAU SA STIU, AM INVATAT, pentru tema Lucriri de executie a retelelor exterioare de
gaze naturale, corespunzatoare rezultatelor invatarii:

5.1.1. Prezentarea lucrarilor de executie a retelelor exterioare de gaze naturale conform legislatiei
specifice

5.2.1. Pregitirea materialelor in vederea executiei retelelor exterioare de gaze conform legislatiei
specifice pentru:

e conducte si asamblari

e armaturi de inchidere- deschidere, de siguranta, de reglare si de control

e aparate de masurare, control si reglare (debit, presiune, temperatura)

e utilaje (filtre de praf si de ulei, separatoare, compresoare, regulatoare) din retelele exterioare de
gaze naturale

e constructii anexe (camine, estacade, stalpi, etc)

5.3.1. Asumarea initiativei in vederea indeplinirii sarcinilor de lucru

5.3.2. Asumarea responsabilitatii pentru diagnosticarea starii tehnice a materialelor in vederea
executiei retelelor exterioare de gaze naturale(conducte de distributie, armdturi, echipamente,
utilaje si AMC-uri) pe baza verificarilor vizuale conform legislatiei specifice

Prin metoda stiu, vreau sa stiu, am invitat, clevii trec in revista ceea ce stiu deja despre o anumita
tema si apoi se formuleaza intrebari la care se asteapta gasirea raspunsului in lectie.
Se formeaza 3 grupe care corespund celor 3 rubrici ale tabelului.
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Se trece la abordarea temei de discutii: a) ceea ce stim/credem ca stim; b) ceea ce vrem sa stim; c)
ceea ce am invatat
In cazul de fata, lectia: Metode de asamblare a conductelor din polietilenii si otel.
Pasii metodei:
- Profesorul pune o intrebare/ridica o problema care admite mai multe perspective de
abordare;
- Elevii se gandesc la raspuns in mod individual, definindu-si o anumita pozitie. Pentru a fi
mai bine conturat si articulate. raspunsul poate fi notat pe hartie;
- Elevii se aliniaza, intre doua puncte de vedere opuse (pro si contra), alegandu-si o pozitie
care reflectd punctul lor de vedere.
Elevii fac o lista cu raspunsul notat pe hartie:
a) ce stiu deja despre o anumitd tema- proprietatile gazului natural combustibil, tevile
recomandate pentru instalatiile de gaz, caracteristicile tehnice,
b) intrebari care evidentiaza nevoile de invitare legate de tema: cum se pot imbina tevile, ce scule
se folosesc, care sunt regulile impuse de normativ(NTPEE 2009).
Elevii trebuie sa discute intre ei raspunsurile pe care le au.
La un capat al liniei se vor situa elevii care au opinii favorabile, iar la celalalt capat se vor situa
elevii care au opinii nefavorabile. Toti ceilalti se asaza intre cele doua capete. Odata aliniati, elevii
pot continua sd discute raspunsurile cu vecinii din stdnga si din dreapta lor, incercdnd sd se
convinga reciproc sa se alature unei “tabere” sau alta. Dupa ce s-a construit linia, ea se poate indoi
la mijloc, pentru ca elevii care au pareri divergente sa poata sta de vorba.
¢) raspunsurile la intrebarile din coloana II, scriindu-le Tn coloana a I1l-g;
d) In final se trece la compararea a ceea ce stiau inainte de lecturd, cu ceea ce au dorit sa afle si au
aflat; Discutia finala va contine mesajul central. Tabelul cu cele trei rubrici se finalizeaza frontal pe
flipchart sau pe tabla.

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT

Se poate folosi teava din | -care sunt metodele de | Conditiille din normative
polietilena cu SDR 11 de | imbinare folosite  pentru | pentru imbinarea tevilor,
tipul PE 80 sau PE 100 in | conductele care transporta | Care sunt metodele de
functie de presiunea de regim | gaz natural. imbinare si conditiile de
(dunga galben) si teava din | -care sunt regulile care | calitate necesare.

otel fara sudura longitudinala,
laminate la rece.

Ce inseamnd  Tmbinare
demontabila si nedemontabila

trebuie respectate,

-prin ce se deosebesc de
celelalte  conducte  care
transporta apa.

Normativul care
reglementeaza regulile de
montaj.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii/competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Retele
exterioare de gaze naturale, se recomanda urmatoarele activitati de invatare de laborator si
practice:
- Exercitii practice de identificare a imbindrilor specifice folosite la retelele de gaze naturale;
- Vizite de documentare la operatorii economici in profil;
- Exercitii practice de pregdtire a materialelor pentru diferite tipuri de Imbinari folosite pentru
retelele exterioare de gaze naturale
- piese pentru Tmbinarea cap la cap
- piese si SDV-uri pentru imbinarea prin electrofuziune
- piese pentru Imbinarea prin flansa
- piese pentru Tmbinarea prin filet
- materiale, Echipamente pentru Tmbinarea prin sudura cu flacara oxiacetilenica
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- Exercitii practice de pregatire, verificare practica a armaturilor specifice retelelor exterioare
de gaze naturale;

- Exercitii practice de analizare/montare a utilajelor care asigura tratarea gazului natural

- Exercitii practice de interpretare/citire a parametrilor gazului natural combustibil in statii de
reglare/masurare;

- Exercitii practice de efectiuare a probelor casa, etanseitate si reziztenta

- Exercitii de aprofundare a legislatiei privind sanatatea si securitatea in munca; PSI

- Exercitii de aprofundare a legislatiei privind normele de protectia mediului in activitatea de
instalatii;

- Activitati de verificare a documentelor documentatiei tehnice specifice.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masura de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfasoara practic si in scris, In faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ)
La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
de: cunostinte, intelegere, aplicare, analiza, sinteza si emiterea de judecati conform taxonomiei lui
Bloom /Anderson.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua,de progres-  in timpul parcurgerii  modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invatarii:
= urmareste dacd obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe
= profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii
= instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;
= va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.
b. Finala:
= Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,
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- studiul de caz,
- portofoliul,
- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA - laborator tehnologic
Tema: Executia retelelor exterioare de gaze naturale
Timp alocat: 20 minute

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru nota maxima (10 zece) elevul trebuie sa obtina 100 de
puncte

Subiectul 1. (30 p)

A Notati pe foaia de raspuns litera corespunzatoare variantei de raspuns considerat corect: 10p

1. Sistemele de alimentare cu gaze naturale, inclusiv constructiile si instalatiile aferente, se
proiecteaza si executa, astfel incat sa corespunda cerintelor esentiale de calitate in constructii,
in conformitate cu Legea:

a. ISCIR;

b. Protectiei Muncii;

C. nr.10/1995 reactualizata,

d. colectia de indicatoare de deviz;

2. Tevile din otel si PE 100 pot fi folosite la executarea retelelor de alimentare cu gaze pentru:
a) orice treapta de presiune;
b) péna la presiunea maxima de 4-10°Pa (4 bar)
c) joasa (PJ), sub 0,05-10° Pa (0,05 bar)
d) inalta presiune mai mare de 6-1010°Pa(6 bar).

3. Manometrele sunt AMC-uri care masoara parametrul gazului numit:
a) temperatura;
b) densitate;
C) vascozitate;
d) presiune;

4. Conditiile de efectuare a probelor si rezultatele acestora se consemneaza in:
a) fisa de protectie individuala;
b) procesul verbal de receptie tehnica,
C) registru de tura;
d) caietul instalatorului de gaz;

B. Conform tabelului de mai jos n coloana A sunt indicate Prescriptii tehnice, iar in coloana B
Elementele instalatiei de gaze naturale combustibile. Scrieti, pe foaia de lucru, asocierile corecte
dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. (10p)
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A.Prescriptii tehnice B. Elementele instalatiel de gaze naturale
combustibile

1 | Diametrele minime admise de @ = 100mm | a | Retele de distributie
pentru conducte montate subteran

2 | Tub de protectie din otel b | Conducte din Polietilena

3 | Adancimea minima de montaj 0,9 m c | Subtraversarea liniilor de tramvai

4 | Presiunea maxima de intrare intre 0, 05-10° | d | Rasuflitoare de gaz
- 2-10° Pa (0, 05-2 bar)

5 | Diametrele minime admise de 40 mm | e | Conducte de distributie din otel "
pentru conducte subterane ale retelei

f | Posturi de reglare sau reglare-masurare

C. Cititi afirmatiile din tabelul de mai jos si notati pe foaia de lucru, Tn rubrica A/F: daca afirmatia
este corecta litera A, iar daca considerati afirmatia falsa litera F; (10p)

Nr | Afirmatii AlF
crt

1 | In zone construite, cu densitate mare de constructii subterane, pe retelele de distributie
si/sau pe instalatiile de utilizare exterioare subterane, executate din otel, nu se
monteaza rasuflatori

2 | Robinetii montati in camine sunt cu tija Tnaltd pentru ca manevrarea sa se poata face de
la suprafata solului,

3 | Reglarea presiunii se face, in functie de marimea vitezei de curgere, prin regulatoare
cu actionare indirecta sau cu actionare directa.

4 | Iluminatul artificial al statiilor de reglare sau reglare-masurare se realizeaza din surse
amplasate in interiorul constructiei

5 Conductele instalatiilor de utilizare exterioare din PE se monteaza numai subteran

Subiectul 11. (24p)
Scrieti pe foaia de lucru cuvantul corespunzator spatiului numerotat din urméatoarea fraza folosind
cuvantul din grupul de cuvinte date:

A suprateran, interzisa, bransamentelor, realizata. (12 p)

Intrarea in cladiri a ...... l........ sau a instalatiilor de utilizare se realizeaza ....... 2....., prin traversarea
peretelui exterior al cladirilor; este ....3..... intrarea acestora in pardoseala sau sub pardoseala
cladirilor.

B.  etansare, cauciuc, flanse, panza . (12 p)

Imbinarile cu.......1.... se vor prevedea cu garnituri de ...... 2. , montate intre flanse si
confectionate din carton moale (mucava) sau din ......3....... moale, cu grosimea minima de 4 mm.

Subiectul I11. (36p)
A Scrieti pe foaia de lucru:
a. denumirea reperului prezentat in figura de mai jos (1p)
b. rolul reperului in reteaua de gaz (3p)
C. cele 4 locuri de montaj in reteaua exterioara de montaj in (4p)
d. din ce material este executata reteaua de gaz pe care se monteaza acest reper? (1p)
e. intocmiti legenda reperului %9p)
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B. Scrieti pe foaia de lucru un eseu referitor la etapele tehnologice specifice executiei retelelor
exterioare de distributie a gazelor naturale subterane conform documentatiei tehnice. (18p)
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL I - 30 puncte
A. - 10 puncte (4x2,5p)

1-c 2,5p
2—a 25p
3-d 2,5p
4-b 25p
B.- 10 puncte (5x 2 p)
1-e 2,p
2-C 2,p
3-a 2,p
4- f 2,p
5-b 2,p
C.- 10 puncte (5x2p)
1. F 2p
2. A 2p
3. F 2p
4. F 2p
5. A 2p

SUBIECTUL Il - 24puncte
A - 12 puncte (4x3p)

1 — bransamentelor 4 p

2 — suprateran 4p

3- interzisa 4p

B. 12 puncte(3x4p)

1 - flanse 4p
2 —etansare 4p
3- cauciuc 4p
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SUBIECTUL Il - 36 puncte

A 18p

a. Imbinare electroizolanta (1p)

b. separa din punct de vedere electric doud portiuni diferite de conducta, asigura o izolare
nominala din punct de vedere catodic (3p)

C. intrareain statii; iesirea din statii; pe bransamente; inainte de regulator. (4p)

d. tevi din otel (1p)

e. legenda: (9p)

1 — flansa, 2 — garnitura de etansare, 3 — surub, 4 — piulitd, 5 — manson electroizolant,
6 — rondela electroizolanta, 7 — saiba, 8 — stut, 9 — papucul prizei de potential.

B. 18p

Etapele tehnologice specifice executiei retelelor exterioare de distributie a gazelor naturale
subterane conform documentatiei tehnice sunt:

1 - studierea PE si confruntarea cu situatia din teren, 2 — degajarea si marcarea terenului,

3 — descarcarea tevilor pe traseu, 4 - formarea tronsoanelor, 5 — executarea curbelor, 6 - sudarea
tevilor, 7 — izolarea imbinarilor, 8 - reparatia izolatiei la suduri, 9 — saparea santului, 10 - sprijiniri,
11 — lansarea conductelor, 12 — executarea sudurilor la pozitie, 13 — pregatirea pentru probe,

14- efectuarea probelor/procese verbale, 15- cuplarea si echiparea retelelor cu echipamente, 16 -
verificari /receptii, 17- acoperire a santului, 18-refacerea structurii initiale a terenului.

Echipa de autori, prezinti cu titlu de exemplu si un EXERCITIU DE EVALUARE
PRACTICA, corespunzitor acelorasi rezultate ale Invatirii mentionate la Sugestii
metodologice.

Titlu tema pentru proba practici: Pregitirea materialelor in vederea imbinarii conductelor
din polietilena

Sarcini de lucru:

1. Sorteaza materialele pentru imbinare tronsoanelor de retele si pentru consolidarea conductelor de
polietilena

2. Verifica matrialele pe sorto-tipo-dimensiuni si calitate

Oral, veti prezenta normele de sinitate si securitate in munci, succesiunea operatiilor de
prelucrare pe care le-ati executat .
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FISA DE EVALUARE A ACTIVITATII

A. Criterii de Punctaj
Nr. evaluare a . . . maxim | Evaluare
i i Indicatori de realizare
crt. candidatului la pe
proba practica indicator
1. Prezentarea Pregatirea frontului de lucru 5p
sarcinii de lucru Adoptarea dimensiunilor de montaj 5p
(max 20 p) standard
Alegerea materialelor de executie 5p
Alegerea SDV -lor de executie S5p
2. Sortarea materialelor pentru 25p
Realizarea Tmbinarea tronsoanelor de retele si
sarcinilor de lucru | pentru consolidarea conductelor din
(max 50 p) polietilena
Verificarea materialelor pe sorto- 25p
tipo-dimensiuni si calitate
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70p
1. Prezentarea orala | Utilizarea corecta a limbajului tehnic 10 p
si promovarea de specialitate Tn comunicare cu
sarcinilor de lucru | privire la sarcinile de lucru realizate
(30 p) Argumentarea si justificarea 10p
operatiilor de lucru pentru rezolvarea
sarcinilor de lucru primite
Prezentarea normelor de protectia 10p
muncii specifice prelucrarii
conductelor prin utilizarea SDV-lor
cu precizarea riscurilor nerespectarii
acestora privind securitatea muncii,
PSI si protectia mediului
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare Da Nu
1.A realizat sarcina de lucru in totalitate
2.A lucrat in mod independent
3.A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
4.A inlaturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor
5.S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier
6.A demonstrat deprinderi tehnice | -Viteza de lucru
-Siguranta in manuirea uneltelor
si materialelor
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MODUL II: TEHNOLOGII MODERNE DE SUDURA DIN DOMENIUL INSTALATIILOR
DE GAZE NATURALE

NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,, Tehnologii moderne de sudura din domeniul instalatiilor de gaze naturale”,
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Instalator retele de
distributie locale si magistrale de gaze din domeniul de pregatire profesionald Constructii,
instalatii si lucrari publice, face parte din pregitirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant
profesional.
Modulul are alocat un numarul de 180 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

. 60 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,, Tehnologii moderne de sudura din domeniul instalatiilor de gaze naturale” este
centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare
angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii
profesionale de nivel 3, Instalator retele de distributie locale si magistrale de gaze, din domeniul
de pregatire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice sau In continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 5: EXECUTAREA
RETELELOR EXTERIOARE DE
GAZE NATURALE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati | Atitudini Continuturile invatairii
51.2 522 531 Tehnologii moderne de sudura din domeniu
524 533 Procedee de imbinare prin topire pentru tevi din otel:
534 e Cu arc electric;
5.3.5 e Cu flaciri oxiacetilenici
Tehnologii moderne de sudura pentru tevile din
PEHD:

e pregatirea suprafetelor de sudare;

e realizarea operatiei de sudare a tevilor si
fitingurilor din PEHD;

e listarea protocolului de sudura variabila pentru
montarea: conductelor de distributie, armaturilor,
echipamentelor, utilajelor si AMC-urilor (sunt
conforme cu legislatia specifica).

Piese speciale de imbinare a tevilor din PEHD cu

tevile din otel:

e pregdtirea suprafetelor de sudare pentru tevi din
otel;
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e pregatirea suprafetelor de sudare pentru tevi din
polietilena;
e Piese de legatura pentru imbinarea tevilor,
prescriptii tehnice de imbinare;
e Imbinarea armiturilor, echipamentelor si utilajelor
pentru retelele exterioare de gaz;
e Protectia conductelor retelelor de gaze:
-protectie anticoroziva
-protectie catodicd si mecanica
Norme specifice de SSM, PSI si de protectia
mediului pentru executia imbindrilor tevilor retelei
de distributie a gazelor.

5.1.3 5.2.3 5.3.1 Calitatea lucrarilor executate; documente de
5.24 5.34 referinta:
5.35 e Controlul vizual al materialelor folosite, verificare

calitativa a materialelor
e proba de rezistenta
e proba de etanseitate;
e receptia si punerea in functiune a instalatiei.
Norme de SSM, PSI, protectia mediului si
functionarea in siguranta a retelelor exterioare de
gaze naturale;
Controlul calitatii executiei lucrarilor, calitatea
sudurilor, procese verbale de verificare, punere in
functiune (probe de rezistenta si de etanseitate).

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopetd, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sort de sudura, palmare, ochelari de protectie, mascad de sudura
Scule: trusa instalatorului pentru prelucrarea tevilor metalice si din materiale plastice

Dispozitive, utilaje: sapator de sant, scara, carucior pentru transportul materialelor, menghina pentru
tevi, menghind paraleld, banc de lucru, tarndcop, lopeti, cazmale, aparate de sudura, cric, scripeti,
compresor

Verificatoare si AMC-uri : metru, ruletd, compas de interior —exterior, subler, manometru.

Materii prime si materiale: tevi metalice si din materiale plastice, fitinguri si piese de imbinare,
armaturi, materiale de etansare.

Instrumente de scris si desenat: creion, creioane colorate, liniar, hartie A4

Documentatie tehnica de executie a instalatiilor exterioare si interioare de gaze naturale /planuri
de executie

Mijloace didactice: Flipchard, tabla multimedia, softuri educationale, calculator personal, materiale
pe suport DVD.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
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in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URI 5 Executarea retelelor exterioare de gaze naturale

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, invatarca problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajuta la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Tehnologii moderne de sudura din domeniul instalatiilor de gaze
naturale.

Pentru acest modul se exemplifici metoda de predare STARBURSTING - EXPLOZIA
STELARA, pentru tema Tehnologii moderne de suduri specifice domeniului, corespunzitoare
rezultatelor Invatarii:

5.1.2. Tehnologii moderne de sudurd din domeniu

5.2.2. Aplicarea tehnologiilor moderne de sudurd in vederea montarii pe etape de executie
(pregatire a suprafetelor de sudare, realizarea operatiei de sudare a tevilor si fitingurilor din
PEHD, listarea protocolului de sudura variabila) a: conductelor de distributie, armaturilor,
echipamentelor, utilajelor si AMC-urilor aferente retelelor exterioare de gaz, in conformitate cu
legislatia specifica

5.2.3. Controlarea calitatii executiei lucrarilor (probe de rezistentd si de ectanseitate) n vederea
functionarii Tn siguranta a retelelor exterioare de gaze naturale

5.3.5. Respectarea in mod autonom cu strictete si rigurozitate a legislatiei de: SSM, PSI, protectia
mediului si controlului calitatii atdt pentru executia cat si pentru functionarea in sigurantd a
retelelor de gaze naturale.

Este 0 metoda de stimulare a creativitatii, si se bazeaza pe formularea de intrebari pentru rezolvarea
de probleme. Tncepe din centrul conceptului si se imprastie in afara, cu intrebari, asemenea
exploziei stelare. Elevilor li se va prezenta problema de rezolvat.
Se deseneaza o stea pe tabld sau pe flip-chart in care se scrie ideea centrala. La virfurile stelei se
deseneaza 5 stelute pe care se scrie cate o intrebare de tipul:

CE?, CINE? UNDE? DECE? CEFELDE?,

Ce?

cefelde?
* cine ? f

unde ?
dece? /\

La expirarea timpului, elevii revin citesc intrebarile elaborate fie individual, fie prinr-un
reprezentant al grupului. Ceilalti elevi din celelalte grupuri raspund la intrebari sau formuleaza
intrebari la intrebari.
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Se apreciaza intrebarile copiilor, efortul acestora de a elabora intrebari corect formulate, precum si
modul de cooperare, interactiune. Activitate organizata pe grupe, starbursting faciliteaza
participarea intregului colectiv, stimuleaza crearea de intrebari la intrebari, asa cum brainstormingul
dezvolta constructia de idei pe idei

ETAPELE METODEI:
1. Propunerea unei teme; Tehnologii moderne de sudura din domeniu la conductele metalice si
nemetalice

2. Colectivul se poate organiza in grupuri preferentiale;

3. Grupurile lucreaza pentru a elabora o lista cu cat mai multe intrebari si cat mai diverse.
4. Comunicarea rezultatelor muncii de grup.

5. Evidentierea celor mai interesante intrebari si aprecierea muncii in echipa.

Facultativ, se poate proceda si la elaborarea de raspunsuri la unele dintre intrebari.

Pasul 1. Se scrie problema in centrul unei stelute cu 5 colturi ;
Pasul 2. In varful fiecarui colt al stelutei se scriu intrebari de tipul:
*ce?; *cine; *unde?; *de ce?, *de ce fel?
Pasul 3. Se imparte clasa in grupuri;
Pasul 4. Se lucreaza la nivelul grupurilor pentru elaborarea unei liste cu intrebari multe si diverse;
Pasul 5. Se comunica intregii clase rezultatele muncii de grup.
Lista de intrebari initiale poate genera alte intrebari, neasteptate;
Avantajele metodei:
-usor de aplicat oricarei varste si unei palete largi de domenii;
-este in acelasi timp o modalitate de relaxare si 0 sursa de noi descoperiri;
-obtinerea a cat mai multe intrebari duce la cat mai multe conexiuni intre concepte.

Activitatea incepe din centrul conceptului i se imprastie in afard, cu intrebari, asemeni exploziei
stelare. Scopul metodei este de a obtine cat mai multe intrebari si astfel cat mai multe conexiuni
ntre concepte.

Documentul centralizator al stelei cu cele 5 ramuri de intrebari si raspunsuri pe care-l are elevul la
finalul orei este prezentat mai jos.

Tehnologii moderne de sudura din domeniul instalatiilor de gaze naturale.
(nucleul exploziei stelare)

dezvoltarea nucleului pe cele 5 ramuri de intrebari

ce? cine? unde? de ce? ce fel de?
ce operatie de Cine poate | Unde se executa | De ce se alege | Care metoda de
Tmbinare executa  aceste | astfel de tipuri de | metoda prin | sudurda se poate
nedemontabila suduri? suduri? sudura? utiliza?
moderna
cunoastem?

dezvoltarea nucleului pe cele 5 ramuri de raspunsuri posibile la intrebari
Tmbinarea prin instalatorul in santier pentru Tmbinarea | sudura cap la cap
sudura la autorizat conductei de
conductele PEHD transport
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Activitati practice pot fi derulate prin urmatoarele activitati de invatare pentru orele de laborator si
instruire practica:
e Exercitii practice de aplicare a imbinarilor pentru tevile din polietilena:
- Folosirea aparatului de sudura a tevilor PEHD pentru retelele de gaz natural,
- Tmbinare cap la cap,
- Tmbinare prin electrofuziune.
e Exercitii practice de aplicare a imbinarilor tevilor din otel
- Imbinare prin suduri;
- Imbinare prin flanse;
- Imbinare prin filet.
Exercitii de verificare calitativa a materialelor si imbinarilor;
Executarea unei machete, a unui tronson de instalatie prin lucru in echipa.
Elaborarea de fise tehnologice de executie;
Exercitii de aprofundare a legislatiei privind sanatatea si securitatea Tn munca; PSI
Exercitii de aprofundare a legislatiei privind normele de protectia mediului in activitatea
de instalatii;
e Activitati de verificare si probare a lucrarilor executate.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finalda a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masurd de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfagoara practic si in scris, 1n faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ)
La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
de: cunostinte, intelegere, aplicare, analiza, sinteza si emiterea de judecati conform taxonomiei lui
Bloom /Anderson.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua,de progres-  in timpul parcurgerii  modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invagarii:
= urmareste daca obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe
= profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii
= instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;
= va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.
b. Finala:
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
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- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA

Tema: Tehnologii moderne de realizare a retelelor exterioare de gaz natural combustibil
Timp alocat: 20 minute

Subiectul 1. (30 p)
A.Scrieti pe foaia de lucru, cuvantul corespunzator spatiului numerotat din urmatoarea fraza,
folosind cuvantul din grupul de cuvinte date: (6p)

_Compresie, polietilena, diametrul, otel

Imbinarea conductelor si fitingurilor din ...1.., Tn functie de dimensiuni, se realizeaza prin

urmatoarele procedee:

a) sudura cap la cap, pentru ...2... de cel putin 75 mm;

b) electrofuziune, pentru orice diametru;

c) imbinare prin ...3... intre conducte si fitinguri cu strangere mecanicd, pentru diametre cuprinse
intre 32 si 63 mm.

B. Scrieti pe foaia de lucru: (24p)
Ce reprezintd desenul alaturat? 4p
Enumerati elementele componente din schema conform numerotarilor: 20p(4p x 5)
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Subiectul 11. 24p (4p x6)
Prezentati ce piese intra in componenta aparatului de sudura cap la cap a tevilor de polietilena

Subiectul 111. (36p)

Scrieti pe foaia de lucru:

1.Denumirea schemei prezentate. 6p

2.Rolul instalatiei prezentatd in desenul de mai jos 6p

3. Legenda conform notatiilor din desen 24p (4p X 6)
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
SUBIECTUL I - 30 puncte

A. -6 puncte
1-polietilena
2-diametru
3-compresie
Se acorda 2p pentru fiecare raspuns corect.
B.- 24 puncte
Denumire: Panou de reglaj casnic .............. 4p
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Elemente componente...........cccccvevvvvverieciennnnn, 20p (4p x5)
1- regulator casnic

2- conducta de bransament

3- olandez

4- robinet de gaz

5- robinet de incendiu

SUBIECTUL Il - 24puncte (6p x 4)
1.freza electrica; 2. placa de incalzire (termo elemental); 3. unitatea de comanda, 4. suportul de

prindere (centrala hidraulica)

SUBIECTUL Il - 36 puncte

1.Bransament de gaze naturale combustibile 6p

2. Rolul bransamentului este de a face legatura dintre conducta de repartitie si un consumator  6p
3. Legenda:

1 -conducta exterioara de distributie, 2 — rasuflator, 3 — conducta de bransament, 4 — rasuflator,

5 — robinet de bransament, 6 — robinet de incendiu, 24p(4p x 6)
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MODUL I11: EXPLOATAREA SI INTRETINEREA RETELELOR DE GAZE NATURALE
NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Instalator retele de distributie locale si
magistrale de gaze din domeniul de pregatire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice,
face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 120 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 60 ore/an — laborator tehnologic

" 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3,
Instalator retele de distributie locale si magistrale de gaze, din domeniul de pregatire profesionala
Constructii, instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel
superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 6: EXPLOATAREA SI
INTRETINEREA RETELELOR DE
GAZE NATURALE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatairii
6.1.1 6.2.1 6.3.1 Lucrari de intretinere pentru exploatarea
6.3.2 retelelor exterioare de gaze naturale:
6.3.6 e Lucrari pentru verificarea starii conductelor si
6.3.7 bransamentelor montate ingropat sau aerian

-metoda in-line”de verificare a starii fizice
interioare a conductelor (coroziunea
electrochimicd, izolatia conductelor)

e Lucrari pentru verificarea armaturilor de
inchidere- deschidere; de siguranta, de reglare si
de control

-verificarea uzurii mecanismelor armaturilor
Exploatarea statiilor si posturilor de
reglare/reglare-masurare;

e revizia aparatelor de masurare, control si
reglare (debit, presiune, temperaturd)

e revizia utilajelor(filtre de praf si de ulei,
separatoare, compresoare, regulatoare) din
retelele exterioare de gaze naturale conform
normativului/procedurilor.

Norme de sdnatatea si securitatea muncii, PSI si
de protectia mediului specifice lucrarilor de

Calificarea profesionala: Instalator retele de distributie locale si magistrale de gaze
Domeniul de pregatire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice 24



intretinere a retelelor exterioare de gaze naturale.

Norme tehnice pentru proiectare si executie a
sistemelor de alimentare cu gaze naturale
combustibile NT-DPE-01/2008

6.1.2 6.2.2 6.3.1 Intretinerea utilajelor si echipamentelor
6.3.2 destinate lucrarilor de exploatare a retelelor
6.3.6 de gaze naturale:
6.3.7 -Utilaje/Echipamente: regulatoare de presiune,
filtre, distribuitoare, panouri de reglare si
masurare

Conditii impuse de normative:

- verificari periodice ISCIR a utilajelor si
echipamentelor prin probe de verificare;

- Verificarea aparatelor de masura si control prin
controale metrologice periodice;

- procese verbale de verificare;

- verificarea integritatii SDV-lor;

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sort de sudura, palmare, ochelari de protectie, masca de sudura
Scule: trusa instalatorului pentru prelucrarea tevilor metalice si din materiale plastice

Dispozitive si utilaje: sapator de sant, scard, carucior pentru transportul materialelor, menghina
pentru tevi, menghind paralela, banc de lucru, tarndcop, lopeti, cazmale, aparate de sudura, cric,
scripeti, compresor

Verificatoare si AMC-uri : metru, ruletd, compas de interior —exterior, subler, manometru, detector
de gaze, de cabluri si de conducte subterane

Materii prime si materiale: tevi metalice si din materiale plastice, fitinguri si piese de imbinare,
armaturi, materiale de etansare.

Instrumente de scris si desenat : creion, creioane colorate, liniar, hartie A4

Documentatie tehnica de executie, exploatare si intretinere a retelelor exterioare si interioare de
gaze naturale /planuri de executie

Mijloace didactice: Flipchard, tabla multimedia, softuri educationale, calculator personal, materiale
pe suport DVD.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URT 6 Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, Invatarea problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajuta la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale
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Prin aplicarea acestor metode:
- se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiet,
- sunt centrate pe actiune, pe Invatarea prin descoperire;
- sunt flexibile, incurajeaza invatarea prin cooperare si capacitatea de autoevaluare la elevi,
evaluarea fiind una formativa;
- stimuleaza motivatia intrinseca,
- relatia profesor-elev este democratica, bazata pe respect si colaborare, iar disciplina deriva din
modul de organizare a lectiei,
- Tncurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitatea

Pentru exemplificare, echipa de autori prezintd metoda CIORCHINELE.

Este o metoda grafica de organizare a informatiei in procesul invatarii. Poate fi utilizat la inceputul
lectiei, numindu-se "ciorchine initial" sau dupa predarea lectiei, numindu-se "ciorchine revazut".
Aceasta metoda permite corectarea si completarea informatiilor pe care elevii le detineau dinainte.
Metoda presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei, o tehnica de cautare a cailor de
acces spre propriile cunostinte, evidentiind modul de a intelege o anumita tema si incurajand elevii
sd gandeasca liber si deschis.

Reguli de respectat in timpul exercitiului:

- elevii scriu tot ce le vine in minte 1n legdtura cu tema;

- nu se judeca/critica ideile propuse si trebuie lasate cat mai multe si variate conexiuni intre idei;

- nu se va limita nici numarul ideilor, nici fluxul de idei;

- daca ciorchinele este realizat, la sfargitul activitatii se compara ideile produse, iar profesorul face
evaluarea, evidentiind elementele de maxima importanta.

Pentru exemplificarea metodei de predare Ciorchinele, se alege tema: Lucrdari de intretinere pentru
exploatarea retelelor de gaz natural, corespunzatoare rezultatelor invatarii:

6.1.1. Descrierea lucrarilor de intretinere pentru exploatarea retelelor exterioare de gaze

6.1.2. Conditii de intretinere a utilajelor si echipamentelor destinate lucrarilor de exploatare a
retelelor de gaze naturale

6.2.1. Efectuarea lucrarilor de intretinere in vederea exploatarii retelelor exterioare de gaze naturale
conform normativelor pentru:

e conducte si asamblari

e armaturide inchidere- deschidere, de siguranta, de reglare si de control

e aparate de masurare, control si reglare (debit, presiune, temperaturd)

o utilaje(filtre de praf si de ulei, separatoare, compresoare, regulatoare) din retelele exterioare de
gaze naturale conform normativelor

6.2.2. Intretinerea utilajelor si echipamentelor (truse de SDV-uri, utilaje, dispozitive, AMC-
uri)destinate lucrarilor de exploatare a retelelor de gaze naturale conform conditiilor impuse de
normative.

Elaborarea unui ciorchine structurat se face cu parcurgerea urmatoarelor etape:

- se alege tema si se scrie in mijlocul unei pagini (care urmeaza sa fie cercetate) in mijlocul tablei
sau a unei foi de hartie flip-chart: Lucrdri de intrefinere pentru exploatarea retelelor de gaz
natural

- elevii vor fi solicitati sa noteze ideile conexe sau cunostintele care le vin in minte in legatura cu
tema respectiva, in jurul cuvantului din centru, tragandu-se linii intre acestea i cuvantul initial;

- pe masura ce le vin in minte idei noi, elevii vor trage linii intre toate ideile care li se par a fi
conectate;

- activitatea se incheie cand se epuizeaza toate ideile sau cand s-a epuizat limita de timp acordata.
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Lucrari de

intretinere

In tabelul de mai jos este un exemplu de dezvoltare a ideilor dezbitute prin metoda ciorchinelui

Lucrari de intretinere pentru exploatarea retelelor de gaz natural,
(nucleul central)

bransamente armaruri  vane de | statii de reglare posturi de reglare | constructii
sector anexe
casnice | industriale | principale | secundare | de de panou | panou de | estacade | statii
predare | masurare | de masurare
reglare

Avantajele tehnicii sunt: activizarea simultana a mai multor operatiuni ale gandirii care contribuie la
fixarea informatiei in memoria de lunga durata.

Elevii gandesc independent si se implica in acelasi timp, facand conexiuni cu asociatiile stabilite de
colegi, permitand dintr-o singura privire informarea asupra tuturor aspectelor unui subiect.

Tn parcurgerea modulului ,,Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale”, pot fi derulate
urmatoarele activitati practice in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practica:

Exercitii practice de verificari la retele de gaze naturale:

verificarea robinetelor de siguranta si manevra;

verificarea regulatorului de presiune;

verificarea contorului de gaze naturale;

verificarea retelei conductelor de alimentare a instalatiei interioare de gaze;
Exercitii practice de identificare a defectelor:

conductelor;

armaturilor

aparatelor de masura;

panourilor de reglare a presiunii gazului (trepte de presiune)

Exercitii practice de efectuare a remedierilor la defectele identificate:

nlocuirea armaturilor

Tnlocuirea regulatoarelor de presiune;

nlocuirea aparatelor de masura a volumului de gaz consumat;

Elaborarea de fise tehnologice de executie pentru lucrari de remediere a defectelor;
Exercitii de aprofundare a legislatiei privind sanatatea si securitatea in munca, PSI;
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masura de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfasoara practic si in scris, In faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ).

La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
de: cunostinte, intelegere, aplicare, analiza, sinteza si emiterea de judecati conform taxonomiei lui
Bloom /Anderson.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua,de progres-  in timpul parcurgerii  modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invatarii:
= urmareste dacd obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe
= profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii
* instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;
= va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregétire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.
b. Finala:
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Sugeram urmaétoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- figse de autoevaluare/ interevaluare;
- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.
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EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA — activitate de laborator
tehnologic

Tema: Lucrari de intretinere pentru exploatarea retelelor de gaz natural
Timp alocat: 20 minute

Subiectul 1. (25p)
A Notati pe foaia de raspuns litera corespunzatoare variantei de raspuns considerat corect: 10p

1. Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale, inclusiv a constructiilor si instalatiile
aferente, se realizeaza conform normativelor in vigoare, de:

a) personal calificat in domeniu;

b) echipe mixte de instalatori;

c) instalator autorizat ANRE;

d) instalator de intretinere;
2. Figele tehnice pentru (conducte, bransamente, posturi si statii de reglare sau reglare-masurare)
expoatarea retelelor de gaze se completeaza:

a) lazi;

b) saptamanal

c) periodic

d) la cererea ANRE.
3. Verificarea tehnici a conductelor si bransamentelor, in vederea depistirii eventualelor
scapari de gaze, se face periodic, cu aparate verificate metrologic numite:

a) regulatoare de gaz;

b) debitmetre;

c) contoare de gaz;

d) detectoare de gaz;
4. La constatarea unor scapari de gaze in retelele de distributie care impun interventie de
urgenta, echipa verificatoare asigura promt:

a) completarea regisrului de zi ;

b) evacuarea in atmosfera a scaparilor de gaz;

c) acoperirea de protectie a zonei cu scapari de gaz;

d) echipament de racire a zonei;

B. Cititi afirmatiile din tabelul de mai jos si notati pe foaia de lucru, in rubrica A/F: daca afirmatia

este corectd litera A, iar daca considerati afirmatia falsa litera F; (15p)
Nr Afirmatii AlF
crt

1 | Efectuarea interventiilor sau executarea cuplarii conductelor noi la conductele in
functiune se face in raport de complexitatea si natura lucrsrilor, prin inchiderea si / sau
depresurizarea retelei;

2 | Inlocuirea conductelor de gaze naturale sau a unor portiuni din acestea se face in
functie de starea tehnica/schimbarea regimului de presiune

3 | Controlul etanseitatii tuturor imbinarilor intre elementele componente din retelele de
gaz se face cu cu flacara.

4 | Capacele la caminele de vizitare se Tnlocuiesc imediat dupa constatarea deteriorarii sau
lipsei acestora.

5 | Robinetele de pe ocolitor se sigileaza in pozitia deschis
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Subiectul 11. (24p)
Scrieti pe foaia de lucru cuvantul corespunzator spatiului numerotat din urmatoarea fraza folosind
cuvantul din grupul de cuvinte date:

A. reguli, interventie, precizari, aprobate. (12 p)

Operatiile de .....1....... pe conducte in functiune se fac numai pe baza programelor de lucru ....2.....,
care trebuie sa contina ....... 3 privind masuri tehnice care sa excluda pericolul de accidente.

B. reglare, mecanizati, permanenta, revizie . (12 p)

In timpul operatiilor de ...... 1..... a statiilor si posturilor de ....2.... sau reglare — masurare se asigura
ventilarea .....3...... a incaperii.

Subiectul 111. (41p)
A. Scrieti pe foaia de lucru: (23p)

1. Lista celor 6 conditii, pe baza carora se inlocuiesc conductele retelelor de gaze naturale, sau unele
portiuni din acestea, conform normativului “Norme tehnice pentru proiectarea, executarea si

exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale ,, (12p)
2. Cum se numeste piesa din figura redata mai jos? (5p)
a. din ce material este conducta si piesa; cum se racordeaza la retea? (3p)
b. cum se numeste imbinarea si ce fel de imbinare este ? (3p)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL I - 25 puncte

A. - 10 puncte (4x2,5p)
2,5p
25p
2,5p
25p

uncte (5x3p)
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SUBIECTUL Il - 24puncte
A - 12 puncte (4x3p)
1 —interventie  4p
2 — aprobate 4p

3 - precizari 4p
B. 12 puncte(3x4p)

1 —revizie 4p
2 —reglare 4p
3 - permanenta 4p

SUBIECTUL Il - 36 puncte
A.
1. Lista de conditii : 12p
a) starea tehnica;
b) numar de defecte /kilometru;
c) agresivitatea solului si valorile curentilor de dispersie;
d) modernizarea: carosabilului, infrastructurii si a sistemelor de utilitati;
e) necesitatea redimensionarii;
f) schimbarea regimului de presiune

2. Piesa de bransament 5p
a. din polietilena (PE) pentru Dn pana la 63 mm inclusiv; se racordeaza prin intermediul unui teu
de bransament, fara scoaterea din functiune a conductei de distributi€; ............cecuune. 3p

(pentru raspuns partial corect se acorda 1,5p)

b imbinare prin sudura 1,5p
prin electrofuziune. 1.5p

B. 18p

Revizia statiilor si posturilor de reglare sau reglare — masurare se face in functie de prescriptiile
producatorului de echipamente si consta, in principal, din:

a)verificarea etanseitatii si, dupa caz, inlocuirea pieselor si garniturilor uzate;

b)curatirea si ungerea mecanismelor;

c)curatirea de impuritati a conductelor;

d)verificarea si reglarea functionarii regulatoarelor la parametrii proiectati, a armaturilor de
inchidere si de siguranta;

e)verificarea si remedierea sistemelor de separare / filtrare;

f)verificarea si, dupa caz, Tnlocuirea aparaturii de masura si control, cu exceptia celei pentru care se
stabilesc alte termene Tn conformitate cu prevederile reglementarilor metrologice in vigoare;
g)vopsirea instalatiei si a echipamentelor aferente, dupa caz;

h)verificarea si remedierea partii de constructie a statiilor si posturile de reglare sau reglare —
masurare precum si a sistemelor de ncalzire,ventilare si iluminare aferente, dupa caz;

i)asigurarea curateniei si degajarea spatiilor exterioare aferente, dupa caz;
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MODUL IV: DIAGNOSTICAREA DEFECTELOR INSTALATIILOR DE GAZE
NATURALE SI REMEDIEREA LOR

NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Diagnosticarea defectelor instalatiilor de gaze naturale si remedierea lor”,
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Instalator retele de
distributie locale si magistrale de gaze din domeniul de pregatire profesionalda Constructii,
instalatii §i lucrari publice, face parte din pregatirea practicd aferenta clasei a XI-a, Tnvatamant

profesional.

Modulul are alocat un numarul de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :
. 60 ore/an — laborator tehnologic
" 90 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Diagnosticarea defectelor instalatiilor de gaze naturale si remedierea lor” este
centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare
angajarii pe piata muncii In una din ocupatiile specificate In SPP-ul corespunzétor calificarii
profesionale de nivel 3, Instalator retele de distributie locale si magistrale de gaze, din domeniul
de pregatire profesionala Constructii, instalatii i lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 6: EXPLOATAREA SI
iNTRETINEREA RETELELOR DE
GAZE NATURALE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitaiti Atitudini Continuturile invatarii
6.1.3 6.2.3 6.3.1 Modalitati de diagnosticare a neconformititilor:
6.2.4 6.3.3 e Cauze de producere a defectelor:
6.3.6 -coroziunea electrochimica
6.3.7 - defecte de fabricatie, erori de proiectare si
executie

- fisuri ale sudurilor

¢ Metode de detectie: prin mirosire, vizuala, auditiva,
prin sondaje, cu flacdra

e Modalitati de diagnosticare: utilizdnd metode de
verificare prin sonde si detectoare de gaze
electronice.

Neconformitati/defecte:

e defecte ascunse/ nesesizate, neetanseitati;

e defecte mecanice la armaturi;

e defecte la AMC-uri/utilaje;

e defecte la capace de camine care lipsesc, marcaje
lipsa pe traseu;

e defecte provenite din functionarea retelelor de gaze
naturale conform procedurilor din normativ.
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6.1.4 6.2.4 6.3.1 Modalitati de remediere a neconformititilor din

6.3.4 functionarea retelelor de gaze naturale, conform
6.3.5 normativelor, pe baza:

6.3.6 - Programelor de lucru aprobate conform
6.3.7 normativelor

- Consemnarilor existente in:

efige tehnice;

e registre de evidenta;

ecartea constructiei;

o fise de evidenta a debitelor zilnice,
Prescriptii/reguli referitoare la SSM, PSI si

protectia mediului
- HG 573/2007 PSI
- NTPEE-2008/2009

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sorf de sudura, palmare, ochelari de protectie, masca de sudura
Scule: trusa instalatorului pentru prelucrarea tevilor metalice si din materiale plastice, ciocan,
patent, trusa de surubelnite, trusd de chei simple si reglabile, chei dinamometrice, set filiera,
bomfaier

Dispozitive si utilaje: sapator de sant, scard, carucior pentru transportul materialelor, menghina
pentru tevi, menghina paraleld, banc de lucru, tarnacop, lopeti, cazmale, clesti pentru teava, galeti,
cric, scripeti, compresor, ciocan roteopercutor, bormasina, flex, aparat de sudura pentru metal si fevi
din materiale plastice.

Verificatoare si AMC-uri: metru, ruletd, compas de interior —exterior, subler, manometru,
termometru, apometru, telemetru, aparat de trasat cu laser, niveld cu bula de aer, fir cu plumb,
furtun de nivel, detector de gaze, de cabluri si de conducte subterane

Materii prime si materiale: tevi metalice si din materiale plastice, fitinguri si piese de imbinare,
armaturi, materiale de etansare.

Instrumente de scris si desenat : creion, creioane colorate, liniar, hartie A4

Documentatie tehnica de executie, exploatare si intretinere a retelelor exterioare si interioare de
gaze naturale /planuri de executie, detalii de executie, cataloage.

Mijloace didactice: Flipchard, tabla multimedia, softuri educationale, calculator personal, materiale
pe suport DVD.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitdti si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URI 6 Exploatarea si intretinerea retelelor de gaze naturale.

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, invatarea problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajuta la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Diagnosticarea defectelor instalatiilor de gaze naturale si
remedierea lor.
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Prin aplicarea cesteor metode:

- se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei

- sunt centrate pe actiune, pe invatarea prin descoperire

- sunt flexibile, Incurajeazd invatarea prin cooperare §i capacitatea de autoevaluare la elevi,
evaluarea fiind una formativa

- stimuleaza motivatia intrinseca

- relatia profesor-elev este democratica, bazatd pe respect si colaborare, iar disciplina deriva din
modul de organizare a lectiei

- incurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitatea

Pot fi derulate urmatoarele activitti de invatare la orele de instruire practicd si de laborator
tehnologic:

e Vizite de documentare la operatorii economici cu activitate de profil;
Demonstratii de cétre personalul de instruire pentru executarea diferitelor tipuri de Imbinari,
Exercitii practice de verificare a materialelor specifice retelelor exterioare de gaz;
Exercitii de verificare calitativa a materialelor si imbinarilor din reteaua de gaz;
Exercitii de verificare a pierderilor de gaz;
Exercitii de remediere a defectiunilor din instalatia de gaz.
Exercitii de aprofundare a legislatiei privind sanatatea si securitatea in munca; PSI
Exercitii de aprofundare a legislatiei privind normele de protectia mediului in activitatea de
instalatii;
e Exercitii practice de verificare a documentatiei tehnice de executie: registrul de evidenta a
lucrarilor de revizie, a fiselor tehnice ale aparatelor, a cartii tehnice a constructiei;

Echipa de autori prezinta cu titlu de exemplu, la modulul Diagnosticarea defectelor instalatiilor
de gaze naturale si remedierea lor, metoda didactica de invatare/ predare R.A.I.

Metoda R. A. |.( Rdispunde — Arunci — Intreabd) are la baza stimularea si dezvoltarea
capacitatilor elevilor de a comunica (prin intrebdri §i raspunsuri) ceea ce tocmai au invafat.
Urmareste realizarea feedbackului printr-un joc de aruncare a unei mingi usoare.

Se desfasoara astfel: la sfarsitul unei lectii sau a unei parti de lectie, profesorul, impreuna cu elevii
sai, evalueaza cunostintele obtinute in urma predarii-invatarii, printr-un joc de aruncare a unei
mingi mici §i usoare de la un elev la altul.

Obiectiv urmarit.

Dezvoltarea autoevaludrii propriei activitati, dezvoltarea capacitatilor de a comunica ceea ce au
invatat prin Intrebari si raspunsuri.

Etape de realizare:

* Elevul care arunca mingea trebuie sd formuleze o intrebare din lectia predatd, elevului care o
prinde.

* Cel care prinde mingea raspunde la intrebare, apoi o arunca mai departe altui coleg, punand o
noua intrebare. Evident, interogatorul trebuie sa cunoasca si raspunsul intrebarii adresate.

* Elevul care nu stie raspunsul iese din joc, la fel ca si cel care este descoperit cd nu cunoaste
raspunsul la propria intrebare.

Eliminarea celor care nu au raspuns corect sau a celor care nu au dat nici un raspuns conduce treptat
la raméanerea 1n grup a celor mai bine pregatiti.

Este o metoda de a realiza o evaluare rapida, intr-un mod placut, energizant $i mai putin stresant
decat metodele clasice de evaluare. Se desfasoara in scopuri constatativ-ameliorative si nu in
vederea sanctiondrii prin nota sau calificativ. Permite reactualizarea si fixarea cunostintelor dintr-un
domeniu, pe o tema data.
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Pentru tema: Neconformititi si defecte in retelele de gaze naturale, corespunzator rezultatelor
invatarii:

6.2.3. Diagnosticarea pe baza procedurilor legale/normative a neconformitatilor din functionarea
retelelor de gaze naturale conform procedurilor din normativ

6.3.1. Manifestarea simfului de raspundere legald si individuald in respectarea cu strictete a
prescriptiilor normativelor de gaz la efectuarea lucrarilor de intretinere si de exploatare a retelelor
exterioare de gaze naturale

6.3.4. Angajarea efectiva alaturi de personalul autorizat in luarea deciziei corecte referitoare la
remedierea neconformitatilor din functionarea retelelor de gaze naturale pe baza programelor de
lucru aprobate conform normativelor / fise tehnice, registre de evidentd,cartea constructiei, fisa de
evidenta a debitelor zilnice

se poate aplica metoda R.A.I. utilizand posibile intrebari sugerate/abordate de catre elevi, precizate
mai jos:
- Care sunt defectele ascunse dintr-o retea de distributie a gazelor
- Unde pot sa apara pierderi de gaz prin neetanseitati
- Sa arate pe macheta (post de reglare) posibile defecte de etanseitate ale arméaturilor
- Sa prezinte/sd aleagd din sertar materialele care nu pot fi folosite la realizarea
etanseitatii conductelor de gaz

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finalda a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masurd de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfagoara practic si in scris, 1n faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ)
La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
de: cunostinte, intelegere, aplicare, analiza, sinteza si emiterea de judecati conform taxonomiei lui
Bloom /Anderson.
Evaluarea rezultatelor Invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua,de progres-  in timpul parcurgerii  modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invagarii:
= urmareste daca obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe
= profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii
= instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;
= va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatarii.
b. Finala:
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;
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- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.

Este prezentat, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare, pentru rezultate ale invatarii
dobandite, prin PROBA PRACTICA. Elevul este pus in situatia de a efectua lucriri folosind
materiale si instrumente adecvate.

Acest instrument de evaluare poate fi utilizat la lectia: Diagnosticarea instalatiei de bransament
pentru gaze naturale, pentru atingerea rezultatelor invatarii:

6.1.3.Descrierea modalitatilor de diagnosticare a neconformitatilor (defecte ascunse/ nesesizate,
neetanseitdti, defecte mecanice la armaturi/ AMC-uri/utilaje, capace de camine care lipsesc, marcaje
lipsa pe traseu,etc) din functionarea retelelor.

6.2.3. Diagnosticarea pe baza procedurilor legale/normative a neconformitatilor din functionarea
retelelor de gaze naturale conform procedurilor din normativ.

6.2.4. Remedierea neconformitatilor din functionarea retelelor de gaze naturale pe baza programelor
de lucru aprobate conform normativelor si a consemnarilor din: fisele tehnice, registrele de
evidenta, cartea constructiei, fisele de evidenta a debitelor zilnice

6.3.1. Manifestarea simtului de raspundere legald si individuald in respectarea cu strictete a
prescriptiilor normativelor de gaz la efectuarea lucrérilor de intretinere si de exploatare a retelelor
exterioare de gaze naturale

6.3.3. Manifestarea de atitudine proactiva la locul de munca in diagnosticarea neconformitatilor
din functionarea retelelor de gaze naturale pe baza procedurilor legale din normative

PROBA PRACTICA

Lucrare practica de verificare, probare a unui brangament de gaze naturale combustibile:
Lucrarea se executa de o echipa de 2 elevi:

Timp de lucru: 60 min

Tema: Efectuati probarea bransamentului de gaze naturale pentru o casa familiala.
Sarcini de lucru:
1. Utilizati SDV-le necesare executarii probei de etanseitate la instalatia de utilizare gaze
naturale;
2. Verificati imbinarile conductei de bransament;
3. Efectuati verificarea calitativa a lucrarilor executate;
4. Efectuati proba de presiune si rezistenta.
Oral veti prezenta normele de sanitate si securitate in munca, SDV-urile utilizate, precum si
succesiunea operatiilor de prelucrare pe care le-ati executat.
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Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:
Bransamentul de gaze naturale din teava de otel montat apparent; Compresor/Pompa de proba cu aer;
Dopuri pentru perioada de proba; Manometru de verificare a presiunii de proba; Solutie cu sapun/ spray
cu solutie de sapun; Pensule; Trusa instalatorului; Caietul de procese verbale de receptie.

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare Da Nu
1.A realizat sarcina de lucru in totalitate
2.A lucrat in mod independent
3.A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
4.A inlaturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor
5.S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier
6.A demonstrat deprinderi tehnice -Viteza de lucru
-Siguranta in manuirea uneltelor
si materialelor
FISA DE EVALUARE
A. Criterii de Punctaj
Nr. evaluare a . . . maxim | Punctaj
i i Indicatori de realizare
crt. candidatului la pe acordat
proba practica indicator
1. Pregatirea frontului de lucru 5p
Prezentarea Alegerea materialelor de verificare, probare 10 p
sarcinii de lucru | Alegerea SDV -lor de executie 5p
(max 20 p)
2. Utilizarea SDV-lor necesare executarii probei 10p
Realizarea de etanseitate a instalatiei de bransament.
sarcinilor de | Diagnosticarea instalatiei de bransament 20 p
lucru Completarea documentelor de verificare a 10p
(max 50 p) instalatiei
Efectuarea verificarii calitative a lucrarilor 10p
executate
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70p
3. Prezentarea Utilizarea corectd a limbajului tehnic de 10p
orala si specialitate Tn comunicare cu privire la
promovarea sarcinile de lucru realizate
sarcinilor de Argumentarea si justificarea operatiilor de 10p
lucru lucru pentru rezolvarea sarcinilor de lucru
(30 p) primite
Prezentarea normelor de SSM specifice 10p
prelucrarii conductelor prin utilizarea SDV-
lor cu precizarea riscurilor nerespectarii
acestora privind securitatea muncii, PSI si
protectia mediului
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL
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